Unsere Labore & Einrichtungen

Ein zentrales Element unseres Angebotes ist die enge Zusammenarbeit mit dem
HAW-Labor fur Hochspannung und Blitzstrom, mit den Laboren am Institut fur
Bauwesen und mit dem Labor fiir Schiffsfestigkeit (Fat-Lab) sowie mit den
Einrichtungen CIM-Technologietransfer (CIMTT), Institut fir Werkstoff- und
Oberflachentechnologie (IMST), Institut fiir Leistungselektronik, Yacht Research
Unit Kiel (YRU) und Labor fiir Elektromagnetische Vertraglichlichkeit (EMV).
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Maritimes Testfeld Seefischmarkt

Unser Maritimes Testfeld liegt im Sportboothafen Seefischmarkt und befindet sich direkt in der
Miindung der Schwentine an der Ostuferseite der Kieler Férde. Urspriinglich ein bedeutender
Umschlagplatz der Fischerei, ist er heute ein lebendiger Standort fir maritime Wirtschaft,

Forschung und Freizeit. In den Jahren 2021 und 2022 wurden die Steganlagen umfassend saniert,
Steg B sogar in einen Schwimmsteg umgewandelt. Der Hafen bietet 72 Liegeplatze fir Boote

bis 25 m Lange, alle mit Strom und Wasseranschluss - teils sogar mit 400 V Kraftstrom fiir grofere
Boote. Die Zufahrt ist sicher und beleuchtet; ein 45 m vorgelagerter Schwimmsteg schuitzt zuverlassig
vor Schwell. Im Testareal werden derzeit vier Multi-Purpose-Rahmen im Rahmen des Projekts
ULTFARMS erprobt. Ziel dieser Versuche ist es, die technische Umsetzbarkeit und 6kologische Funk-
tionalitédt verschiedener Rahmen- und Aufhdngungssysteme zu bewerten, die klinftig in mehrfach
genutzten Offshore-Bereichen eingesetzt werden kdnnten.

Infrastruktur & Testmoglichkeiten

* Reprasentative Salzbedingungen durch Stpwasserzufluss der Schwentine - typisch fir viele
Ostseegebiete

¢ 16 m? Testflache (auf und unter Wasser)

® bis zu 5 m Wassertiefe

e Kurzzeit- und Langzeitversuche mdoglich

e Zugang zu Strom, Frischwasser und Sanitareinrichtungen

¢ rund um die Uhr gedffnet

Lage & hydrophysikalische Rahmenbedingungen

e Kieler Innenférde, Nahe zur Schwentine

e niedriger Salzgehalt durch SiiBwasserzufluss der Schwentine

e Salzgehalt entspricht Bedingungen von weiten Teilen der Ostsee

e besonders geeignet fur Anwendungen, die Brackwasserszenarien simulieren
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Labor fur Hochspannung & Blitzstrom

Manche Bauteile bendtigen einen Schutz vor Blitzstrom. Das kénnen wir im Labor flir Hochspan-

nung und Blitzstrom der F&E GmbH priifen und bewerten. Das Labor verfiligt Giber eine leistungs-
starke technische Ausstattung, die die Durchflihrung nahezu jeder Norm- und Entwicklungspru-

fung erlaubt.

Dienstleistungen

¢ Hochspannungspriifungen (Wechselspannung, Gleichspannung, Impulsspannung, auch kombiniert)
¢ Hochstromprifungen (Wechselstrom, Gleichstrom, Impulsstrom, auch kombiniert)

¢ entwicklungsbegleitende Industrieprifungen

e Stickprifungen

e Sonderprifungen

e zerstorenden und nichtzerstérenden Prifungen

e Normprifungen nach VDE, IEC, IEEE, ISO, etc.

Einrichtungen des Laborbereiches

BLITZSTROM

e Blitzstromgenerator bis 350 kA (10/350) us

¢ Netzfolgestrom-Priifeinrichtung bis 440V, 3 kA, cos phi einstellbar

¢ Impulsstromgenerator bis 350 kA (8/20) us

e Multipler Blitzstromgenerator fiir 10 Blitzstromimpulse der Form (4/10) ps und (8/20) us
e Langwellenstromgenerator (600 V, 400 A)

e Erwarmungsprifungen

HOCHSPANNUNG

e 12-stufiger StoBspannungsgenerator bis 1,2 MV (Impulsform: 1,2/50 pus und 250/2500 ps)

¢ Hochspannungspriiftransformator bis 600 kV RMS (TE-frei)

¢ Hochspannungsbaukasten fiir 100 kV, bis 200 kV kaskadierbar

e VLF-Sinus bis 68 kV

e Stehspannungsprifungen an Isolatoren, Bauteilen und Betriebsmitteln der elektrischen Energietechnik

¢ Messung von Teilendladungen (TE) nach VDE IEC, UHF, akustisch, nicht-konventionell

¢ Online-TE-Messung in Kundenanlagen (Mittelspannung/Hochspannung)

e Messung Verlustfaktor (tan delta)

¢ Messung der Kriechstromfestigkeit CTI/PTI

¢ Messung der Durchschlagspannung/-feldstarke von Feststoffen und Isolierflissigkeiten
bei AC, DC oder Impuls

e |eistungslose Messeinrichtung Starke-Schroder

Unternehmensberatung, Schulungen (HAW Kiel & Kundenseminare)

¢ VDE-Schulung: Teilentladungsmessung

e Gleichspannung in der elektrischen Energietechnik

e |[esen, Verstehen und Anwenden von Normen

¢ Hands On! Praxismessungen im Labor/Priffeld

e Kiinstliche Intelligenz (KI) zur Messdatenauswertung
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Labore am Institut fur Bauwesen

Das Institut fiir Bauwesen der HAW Kiel bietet den Bachelorstudiengang B.Eng. Bauingenieur-
wesen an. Wahrend der Ausbildung stehen nicht nur das Planen und Bauen, sondern auch der
wirtschaftliche und schonende Umgang mit Ressourcen sowie der Ausbau der Infrastruktur unter
Berticksichtigung des Umweltschutzes auf dem Ausbildungsplan. Praxisanteile nehmen wahrend
des Studiums einen wesentlichen Bestandteil der Lehrinhalte ein. Fiir die praktische Wissensver-
mittlung stehen den Studierenden und Lehrenden hochmoderne Lehr -und Forschungslaborato-
rien zur Verfligung.

Labor fiir den Konstruktiven Ingenieurbau

PRUFMASCHINEN

e Prifstand fir statische Belastungsversuche bis 1.500 kN

¢ InVerbindung mit dem Labor fiir Schiffsfestigkeit: Prifstand fiir dynamische Bauteilversuche
bis +/-200 kN

e Hohllochzylinder fiir Druckversuche bis 250 kN

MESSTECHNIK

e Wegaufnehmer

¢ Dehnungsmessstreifen

e 3D-Photogrammetrieverfahren ARAMIS zur flachenhaften Analyse der Priifkérper
e Fasersensorik (Fa. Polytec) zur kontinuierlichen Dehnungserfassung

NUMERISCHE SIMULATIONEN

e FEM-Programm Infograph fiir praxisgerechte Berechnung konventioneller Systeme

e FEM-Programm ATENA zur vollstédndig nichtlinearen Berechnung von bewehrten 3D-Beton
strukturen

SONSTIGE AUSSTATTUNG
¢ InVerbindung mit dem FB Medien: Drohnenflug

Labor fur Baustofftechnologie und Bauwerksdiagnostik

BAUSTOFFTECHNOLOGIE

e Gerate zur Ermittlung mechanischer Kennwerte
(z.B. Druckfestigkeit, Biegezugfestigkeit, E-Modul)
an Baustoffproben (z.B. Beton, Mértel, Holz)

e Fest- & Frischbetonpriifungen (z.B. Ausbreitmag,
Hagermann-Ausbreittisch, LP-Tépfe fir Beton und
Mortel)

e Zementpriifung (z.B. Druckfestigkeit, Biegezug-
festigkeit, Vicat, Le Chatelier)

e Mortelmischer

e Zwangsmischer flr Beton

¢ Feuchtlagerungskammer

* Trockenschrank

e CO2-Kammer fiir Karbonatisierungsuntersuchungen
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BAUWERKSDIAGNOSTIK

Potentialfeldmessgerat

Gerat zur Ermittlung des elektrischen
Betonwiderstands

Gerate zur zerstérungsfreien Ermittlung der
Bewehrungslage und der Betondeckung
(Bau-) Radargerat

Ultraschallechogerat
Mikrowellenfeuchtemessgerat
Riickprallhdammer (R- und Q-Werte)

Gerat zur Durchfiihrung von Abreifpriifungen
Bohrmehlentnahmegerét

Bohrkerngerat

Straenbauplan

Ring- und Kugelautomat
Nadelpenetration

Biegebalken Rheometer (BBR)
Dynamischer Scherrheometer (DSR)
Statischer Stempeleindringversuch
Marshallverdichtungsgerat
Marshall-Presse

Duktilometer

Siebmaschine

Griffigkeitsmessgerat

Vakuumvorrichtung

Prufgerat zur Bestimmung der Durchlassigkeit
Labormischer

Digestorium

Ofen

Labor fur Wasserbau & Kustenschutz

Kleine Versuchsrinne mit 5 Meter Versuchsstrecke (Strémungs- oder Wellengenerierung)
Mobile Strémungsrinne mit ca. 2 Meter Lénge (offene oder geschlossene Gerinnestrémung)

Flusslaufsimulator
Versuchsstand Strémungsmechanik

Versuchsrinne mit 12,5 Meter Versuchsstrecke (Strémungs- oder Wellengenerierung)

CAD-Labor

AutoCAD
Allplan
Vestra
BSim

Labor fur Vermessung

Nivelliere digital und analog
Tachymeter inkl. Feldrechner
Nivellierlatten

Fluchtstabe und Fluchtstabstative
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CIM-Technologie-Transfer

Das Institut fiir CIM-Technologie-Transfer (CIMTT) an der HAW Kiel bietet kompetente Unterstuit-
zung in einer Vielzahl von Technologien rund um die industrielle Fertigung. Entwicklungsauftrage
I6st das Team des CIMTT wissenschaftlich fundiert und praxisorientiert.

Dienstleistungen des CIMTT

DURCHFUHRUNG VON F&E-PROJEKTEN SOWIE SCHULUNG IN DEN BEREICHEN

CAD/PDM

¢ PDM (Produktdatenmanagement)

e CAD (Computer Aided Design)

¢ CAM (Computer Aided Manufacturing)

FERTIGUNGSTECHNOLOGIE

® In-Prozess Messtechnik

¢ Hochgeschwindigkeitsbearbeitung

e 3D-Druck/ selektives Laserschmelzen

ROBOTIK

® Mensch-Maschine Kollaboration
* Programmierung

Ausstattung des CIMTT

PRODUKTIONSORGANISATION
¢ Produktionsmanagement
* Produktionssysteme

QUALITATSMANAGEMENT
* Fertigungsmesstechnik

TECHNISCHE MECHANIK
e Reibung und Kontaktmechanik

FERTIGUNGSTECHNOLOGIE
¢ Frasmaschinen (bis 6 Achsen)
¢ Drehmaschine

e 3D Drucker

® Lasergravieren

e Umformmaschinen

ROBOTIK
e |Leichtbauroboter
(2x neueste Generation)
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FERTIGUNGSMESSTECHNIK

e 3D-Koordinatenmessmachine

¢ Rauheits- und Konturmesstechnik
e Computertomograph

SOFTWAREAUSSTATTUNG
e ERP

e MES

e PDM

e CAD/CAM

6/10

CIM-Technologie-Transfer



Labor fur Werkstoffprufung & Fugetechnik-
Oberflachentechnik

Die Laboratorien fur Werkstoffprifung und Fligetechnik-Oberflachentechnik zeichnen sich durch
modernste technische Ausstattung zur Unterstiitzung von Lehre, Forschung und Technologie-
transfer aus. Als Dienstleistung stellt die HAW Kiel diese Ressourcen auch der Wirtschaft und
Industrie zur Verfiigung. Wir bieten Untersuchungen und Beratungen auf den Gebieten der Werk-
stoff- und Oberflachentechnologie und der Fligetechnik.

Werkstoffprufung

METALLOGRAPHISCHE GEFUGEUNTERSUCHUNGEN & SCHADENSANALYSE

* Analytisches Rasterelektronenmikroskop Philips XL30 zur Analyse von heterogenen Gefiigen
(z.B. Karbide/Nitride in Stahlen, Einschliisse, etc.)

¢ Bildanalyse zur quantitativen Bestimmung von Gefligebestandteilen

e SUTW-EDAX-Detektor und zugehdrige Software zur Bestimmung der chemischen Zusammensetzung

e Moderne Lichtmikroskope (OLYMPUS PROVIS, LEICA DMRM) mit Bildverarbeitung (IMATEC) zur
quantitativen Bestimmung von Gefiligen

¢ Mikroharteprifgerdt Shimadzu HVM 2000 mit Datenerfassung

MECHANISCHE WERKSTOFFPRUFUNG

¢ Servohydraulisches Priifsystem MTS 250 (250 kN Kraftmessdose) mit hydraulischer Einspannvor-
richtung, Hochtemperaturpriifvorrichtung und Anwendungsprogrammen fiir Bruchzahigkeit, Dauer
festigkeit etc.

e Kileinlastpriifmaschine MTS Synergie mit 1 kN, 100 N und 10 N Kraftmessdosen und pneumatischer
Einspannvorrichtung zum Priifen von Drahten und kleinsten Bauteilen

e Harteprufgerate Vickers, Brinell und Rockwell

PRUFUNG DER KRIECHFESTIGKEIT VON HOCHTEMPERATUR-WERKSTOFFEN

e Kriechmaschine mit Feindehnungsmessung zur Prifung der Zeitstandfestigkeit bei Temperaturen bis
zu1000°C

Rauheitsmessplatz

WARMEBEHANDLUNG
e Schutzgasofen fiir die Warmebehandlung metallischer Werkstoffe. Bestimmung der Hartbarkeit
e Schutzgashochtemperaturofen (Nabertherm, max. 1800°C) zum Sintern von Keramiken

FUGETECHNIK/SCHWEISSTECHNIK

e Messung der Abkiihlzeit t8/5 und Bestimmung der Aufhartbarkeit der Warmeeinflusszone von
Schweifverbindungen

¢ Bestimmung des Benetzungsvermogens von Loten durch eine Benetzungswaage oder statische
Benetzung (Mikroskop-Heiztisch)

Oberflachentechnik

KORROSIONSPRUFUNG
* Potentiodynamisch
¢ |nterkristallin
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Yacht Research Unit Kiel

Die Laboratorien fiir Werkstoffpriifung und Fligetechnik-Oberflachentechnik zeichnen sich durch
modernste technische Ausstattung zur Unterstlitzung von Lehre, Forschung und Technologie-
transfer aus. Als Dienstleistung stellt die HAW Kiel diese Ressourcen auch der Wirtschaft und
Industrie zur Verfiigung. Wir bieten Untersuchungen und Beratungen auf den Gebieten der Werk-
stoff- und Oberflachentechnologie und der Fligetechnik.

Angebot

* RANSE - Freie Oberflachenberechnungen zur Beurteilung der hydromechanischen Eigenschaften im
numerischen Schlepptank

e Segelyacht Geschwindigkeits- und Performance-Prognose mittels mehrerer VPPs und Performance-
Vorhersage-Tools

¢ Twisted-Flow-Windkanal (TFWT) fiir die Untersuchung von Segeln und Windpropulsionssystemen

e FLEXSAIL Fluid-Struktur-Interaction — Programm zur Simulation der Umstrémung von Segeln mit
Berticksichtigung der Verformung durch Windlast
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Labor fur Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die Laboratorien fiir Werkstoffpriifung und Fligetechnik-Oberflachentechnik zeichnen sich durch
modernste technische Ausstattung zur Unterstlitzung von Lehre, Forschung und Technologie-
transfer aus. Als Dienstleistung stellt die HAW Kiel diese Ressourcen auch der Wirtschaft und
Industrie zur Verfiigung. Wir bieten Untersuchungen und Beratungen auf den Gebieten der Werk-
stoff- und Oberflachentechnologie und der Fligetechnik.

Dienstleistungen des EMV-Labors

¢ Entwicklungsbegleitende EMV-Prifungen an Geraten, Baugruppen und Prototypen nach Pre-Compliance-
Ansatz in Anlehnung an EN-, CISPR- und IEC-Normen

e Durchfiihrung von leitungsgebundenen und gestrahlten Stéremissions- und Stérimmunitatspriifungen

¢ Fehleranalyse und Unterstiitzung bei der EMV-Optimierung

e Durchfiihrung von Sonderpriifungen auferhalb normativer Standardverfahren

* Automatisierte Messdatenerfassung und -auswertung

¢ Dokumentation der durchgefiihrten Priifungen sowie Erstellung technischer Berichte und Priifprotokolle

Einrichtungen des Laborbereiches

GTEM-ZELLE

Die GTEM-Zelle erméglicht entwicklungsbegleitende Untersuchungen kompakter Priiflinge im Bereich
gestrahlter Stéraussendung und Storfestigkeit.

e Priifungen in der GTEM-Zelle bis 1 GHz in Anlehnung an IEC/EN 61000-4-20

¢ Messung gestrahlter Stéraussendungen von Geraten, Baugruppen und Prototypen

e Storfestigkeitsprifungen gegeniber gestrahlten HF-Feldern

® Geeignetes Priifvolumen fiir Kleingerate und kompakte Priiflinge

¢ Einsatz fiir Pre-Compliance-Messungen und entwicklungsbegleitende Optimierung

REVERBERATION CHAMBER - Feldraum fiir Emissions- und Immunitédtsuntersuchungen

Die Reverberation Chamber wird derzeit weiter ausgebaut und soll kiinftig fir EMV-Prifungen im Labor zur
Verfligung stehen. Die Reverberation Chamber erweitert den Laborbereich fiir Untersuchungen in einem
feldstatistischen Prifraum.

e Stdéremissions- und Stérfestigkeitsprifungen ab ca. 250 MHz

e Prifungen in Anlehnung an IEC/EN 61000-4-21

e Untersuchung elektrischer und elektronischer Gerate unter feldstatistischen Bedingungen

¢ Geeignet flir kompakte Priflinge und Baugruppen

LEITUNGSGEBUNDENE EMISSION - Stéraussendung auf Leitungen

Leitungsgebundene Emissionsmessungen dienen der Analyse von Stérspannungen und Stérspektren auf
Versorgungs-, Signal- und Steuerleitungen.

¢ Messung leitungsgebundener Stéraussendungen auf AC- und DC-Versorgungsleitungen

¢ Analyse von Stérspannungen und Stdrspektren im leitungsgebundenen Frequenzbereich

e Bewertung von Filtern, Netzteilen, Leistungselektronik und Schaltvorgangen

¢ Nutzung geeigneter Netznachbildungen, Messadapter und Spektrumanalysatoren
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LEITUNGSGEBUNDENE IMMISSION - HF-Einkopplung nach IEC/EN 61000-4-6
Bei der leitungsgebundenen Immunitatsprifung wird das Verhalten des Priflings gegeniiber definierten
HF-StorgroBen auf angeschlossenen Leitungen untersucht.

Priufung der Storfestigkeit gegeniber leitungsgefiihrten HF-Storgrofen
Einkopplung von HF-Stérsignalen auf Versorgungs-, Signal- und Steuerleitungen
Prifungen in Anlehnung an IEC/EN 61000-4-6

Nutzung geeigneter Koppel-/Entkoppelnetzwerke sowie Koppelzangen

BURST- & SURGE-PRUFUNGEN - Schnelle transiente Stérgrogen

Bei der leitungsgebundenen Immunitatsprifung wird das Verhalten des Priiflings gegentiber definierten Mit
dem Burst-/Surge-Generator kdnnen transiente Stérgréen auf Leitungen nachgebildet und die Storfestig-
keit von Geraten untersucht werden.

Durchfiihrung von Burst-Prifungen in Anlehnung an IEC/EN 61000-4-4

Durchfiihrung von Surge-Priifungen in Anlehnung an IEC/EN 61000-4-5

Untersuchung gegentiber schnellen transienten Stérgréen und energiereichen StoBspannungen
Priufung von Versorgungs-, Signal- und Steuerleitungen mit geeigneten Koppelverfahren

ESD-PRUFUNGEN - Elektrostatische Entladung
ESD-Prifungen dienen der Bewertung der Robustheit von Bedienoberflachen, Schnittstellen, Gehdusen
und angeschlossenen Peripherien.

Durchflihrung von ESD-Priifungen in Anlehnung an IEC/EN 61000-4-2
Prufung direkter und indirekter elektrostatischer Entladungen

Kontakt- und Luftentladungen mit Priifspannungen bis ca. 15 kV
Untersuchung von Funktionsstérungen, Reset-Ereignissen und Fehlverhalten
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